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П
ринцип работы  датчиков измерения электро-
проводимости заключается в том, что различ-
ные по химическому составу жидкие среды  
имеют разную электропроводимость. Соот- 

ветственно, этот принцип может быть использован  
в молочной промышленности при контроле промывоч-
ных жидкостей после CIP-промывки. Посредством  
контроля промывочных щелочных растворов можно 
определить степень их концентрации. Так, например,  
в пивоваренной промышленности датчики измерения 
электропроводимости с успехом применяются для оп-
ределения границы сусло/вода при вытеснении про-
дукта.

ООО «ПАГ» более 15 лет занимается решением вопро-
сов автоматизации технологических процессов в пище-
вой промышленности. Постоянно находясь на объектах 
наших заказчиков, инженеры ООО «ПАГ» неоднократно 
слышали жалобы производителей на низкое качество су-
ществующих датчиков измерения электропроводимости.

Основные претензии относились к непродолжитель-
ному сроку службы, высокому проценту брака среди дат-
чиков различных производителей, которыми было изна-
чально оснащено поставленное оборудование.

Наши специалисты ознакомились с разработками ком-
пании Seli GmbH Automatisierungstechnik (Seli GmbH),  
которая около 30 лет занимается вопросами автоматиза-
ции технологических процессов, производством датчиков 
для пищевой промышленности. Сама идея выйти на ры-

нок с предложением датчиков нового поколения возник-
ла у специалистов фирмы Seli GmbH, когда они столк-
нулись с тем, что продукция ведущих производителей 
датчиков имела большое количество системных недос-
татков.

Инициативная группа специалистов компании  
Seli GmbH, тщательно проанализировав имеющиеся де-
фекты конструкций датчиков, разработала инноваци-
онные решения по устранению недостатков и вышла 
на новый уровень производства датчиков, способных 
производить оперативный контроль, обладать большим 
производственным ресурсом, точностью измерений 
и стабильностью в работе.

Предлагаем на примере датчиков измерения электро-
проводимости рассмотреть наиболее часто встречаю-
щиеся системные дефекты их конструкции.

При массовом производстве датчиков остро стоит  
вопрос окупаемости и затрат на сырье и материалы. 
Многие производители в целях снижения себестои-
мости изготавливают корпусные элементы датчиков 
измерения электропроводимости из тонкостенных 
трубок.

Проблемным местом большинства датчиков является 
сварной кольцевой шов на стыке металлической трубки 
и тонкостенного корпуса датчика. Во время контакта 
с агрессивными средами при CIP-промывке в сочета-
нии с перепадами температуры и гидроударами в месте 
кольцевого шва образуются трещины, через которые 
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Высокие требования к качеству выпускаемой продукции побуждают предприятия  
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в области контроля качества технологических процессов. 
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электропроводимости жидких сред.

Только у датчиков измерения электропроводимости типа SLI03 
с помощью дискретных сигналов дистанционно могут быть 
выбраны четыре различных диапазона измерений. Диапазон 
измерения электропроводимости у этих датчиков лежит  
в пределах от 0 до 999 мСм/см. 



жидкая среда постепенно проникает внутрь датчика 
и выводит его из строя. Восстановлению такой датчик 
не подлежит.

Применение некачественных полимерных материалов 
в конструкции датчиков приводит к тем же последстви-
ям. Через образовавшиеся в результате агрессивного 
воздействия трещины проникает рабочая среда, и дат-
чик безвозвратно теряет способность осуществлять из-
мерения. Даже разделение датчика на первичный анали-
затор и преобразователь измерений (вторичный 
прибор) не решает проблему, а заставляет постоянно 
останавливать производственный процесс для замены 
элементов, контактирующих с рабочей средой. Такие 
датчики имеют высокую стоимость, громоздки, неудоб-
ны в эксплуатации.

Проблемы датчиков предыдущего поколения были уч-
тены и устранены фирмой SELI при разработке датчика 
измерения электропроводимости типа SLI03 (рис. 1).

Датчик этого типа имеет цельнометаллический фрезе-
рованный корпус, к которому ультразвуковой сваркой 
в нескольких местах приваривается тонкая трубка, все 
внутренние полости датчика заполнены компаундом. Ка-
чество сварки испытывается под давлением 120 бар. 
Проникновение влаги к рабочим органам датчика, таким 
образом, исключено. Результатом внедрения подобной 
конструкции является многолетняя стабильная работа 
прибора.

Крышка головки датчика имеет систему двойного 
уплотнения, что исключает возможность проникновения 
влаги внутрь датчиков при периодической наружной 
промывке установок. Данная система уплотнений при-
меняется только фирмой Seli GmbH.

Рабочие части датчика, контактирующие со средой, 
футерованы материалом РЕЕК (полиэфирэфиркетоном), 
устойчивым к высоким температурам и воздействию 
агрессивных сред. Быстродействие датчика при измере-
нии электропроводимости – менее 1 с. Металлический 
наконечник датчика существенно увеличивает быстро-
действие при измерении температуры.

Рис. 1. Датчик измерения электропроводимости типа SLI03, 
разработка фирмы SELI
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Диапазон измерения электропроводимости у этих 
датчиков лежит в пределах от 0 до 999 мСм/см. Толь-
ко у датчиков измерения электропроводимости типа 
SLI03 с помощью дискретных сигналов дистанционно 
могут быть выбраны четыре различных диапазона из-
мерений.

Подключение к процессу осуществляется через резь-
бовое соединение G1” (рис. 2, а). Важную роль играет 
прижимная гайка датчика, которая позволяет не только 
верно сориентировать проточный канал датчика по оси 
трубопровода, но и обеспечивает герметичное примыка-
ние без сдвига футерованной части датчика по отноше-
нию к адаптеру (рис. 2, б). Возможно также подключение 
к процессу через адаптеры типа Triclamp, Varivent 
через молочную гайку (рис. 2, в).

Для проведения тонкого анализа электропроводи- 
мости жидких сред фирма SELI предлагает в качестве 
специальной разработки датчик типа SLK, работающий 
в диапазоне от 0 до 15 мСм/см (рис. 3). Этот датчик спо-
собен показать кратную разницу значений электропро-
водимости даже на воде до и после ее фильтрации, 
что не под силу датчикам общего назначения.

Компактная конструкция датчика позволяет устано-
вить его практически в любом месте. Для компенсации 

влияния на электропроводность температуры в нако-
нечник датчика встроен чувствительный сенсор.

Рабочие части, контактирующие со средой, изготовлены 
из нержавеющей стали и РЕЕК (полиэфирэфиркетона) – 
материала, устойчивого к высоким температурам и воз-
действию агрессивных сред. Датчик типа SLK имеет бес-
прецедентную точность при анализе сред с малыми 
значениями электропроводимости.

Подключение к процессу осуществляется через резь-
бовое соединение G12”.

Оба описанных выше датчика имеют для электричес-
кого подключения и вывода информации разъемы М12 
из нержавеющей стали, которые не подвержены корро-
зии. Класс защиты датчика при использовании соедини-
тельных кабелей SELI – IP69K.

Наружные поверхности датчиков из нержавеющей ста-
ли, обработанные методом электрополировки, не остав-
ляют шансов для образования колоний бактерий и ми-
кроорганизмов.

Лазерная маркировка датчиков не стирается, не осы-
пается, полностью отвечает гигиеническим требовани-
ям, предъявляемым к оборудованию для пищевой про-
мышленности.

В заключение следует отметить, что инновационные 
разработки датчиков фирмы SELI не только полностью 
отвечают высоким требованиям в части гигиены, предъ-
являемым к оборудованию для пищевой промышленно-
сти, не только имеют большее количество функций, 
но и стабильны в работе и отличаются долгим сроком 
службы. Все эти факторы помогут избежать простоев, 
связанных с заменой датчиков, и на долгое время позво-
лят забыть о существующих проблемах.  

Рис. 3. Датчик для проведения тонкого анализа электропроводимости 
жидких сред типа SLK, разработка фирмы SELI

Рис. 2. Гайки для подсоединения датчика типа SLI03: а – резьбовое соединение G1”; б – прижимная гайка; в – молочная гайка
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Датчик SLK способен показать 
кратную разницу значений 
электропроводимости  
даже на воде до и после ее 
фильтрации, что не под силу 
датчикам общего назначения.


